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INTRODUCCION
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Uso inadecuado de herramientas de trabajo

o——o Falta de equipo de seguridad

o——o Usoy exposicion a quimicos contaminantes

o——o Mayor tiempo y costo de elaboracion.

o——o0 Mala calidad y presentacion de la PCB




ANTECEDENT

INNNINNNNINNnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninninnnanian

La manufactura de nuevos materiales mediante procesos automatizados, tal es el caso de
maquinas CNC, han permitido lograr gran variedad de acabados con diferentes materiales de
ingenieria que normalmente una persona le tomaria mucho tiempo llevar a cabo, detalles
como la geometria y precision del material a manufacturar es un proceso tedioso que requiere

de mucha paciencia y habilidad.

Para sustentar la novedad del prototipo fue necesario realizar una busqueda de referencias
cientificas y tecnoldgicas través de las bases de datos de patentes en el IMPI, CONRICyT,
GOOGLE PATENTS, GOOGLE ACADEMICO y JCR. Los resultados arrojados, no mostraron

una prototipo idéntico al propuesto.




Proble
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- Realizar el diseio de una placa de circuito Impreso es,
tradicionalmente, un proceso tedioso y artesanal. Es
necesario disponer de paciencia, mucha atencion y pericia
para lograr un diseno sin errores Yy que cumpliera una serie
de reglas acordes con el esqguema elegido para armar.

(Budris Paula, 2013) | ' |




OBJETIV
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Implementar mejoras en el area de ingenieria electromecanica, utilizando los
principios de manufactura y maquinas herramienta, para disefar una fresadora
CNC que automatice proceso de mecanizado de circuitos impresos, con el fin de
disminuir los residuos electronicos e incrementar la calidad y presentacion de una
tarjeta electronica.

Objetivos especificos

» Disenar tarjetas electronicas de buena calidad, con las especificaciones
técnicas de diseno.

» Realizar pruebas de funcionamiento en otros materiales, y extender el campo de
aplicacion del prototipo.

» Reducir el tiempo y costo de elaboracion de un circuito impreso, asi la reduccion
de los residuos electronicos generados.




JUSTIFICACION
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La implementacion de nuevas tecnologias de diseno en el ambito
educativo serd parte del desarrollo en las nuevas generaciones, brindando
las herramientas adecuadas para solucionar los problemas al momento de
la prdctica. Con el sistema propuesto se busca resolver los problemas
practicos, asi como reducir los niveles de contaminacion generados por €l
uso de sustancias quimicas utilizadas en el método artesanal.

El estudio planteado ayudard, enfre ofros aspectos, a reforzar mas las
competencias en el drea de ingenieria electromecdnica, como parte de
un sistema integral que formaliza una amplia variedad de dreas de
conocimiento, en este caso apoyar las buenas practicas de elaboracion
de circuitos impresos serd un paso mas en la mejora continua de la
ensenanza profesional.




MARCO TEORICO
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Implementacion de una fresadora por control numérico computarizado
para la manufactura de placas de circuitos impresos.

Sistema
microcontrolador

Sistema de diseno y

Sistema eléctrico
contirol

Sistema mecanico

Hardware Fuente de Software de diseno

e Esfructura mecanica Y, . . . v . .
electronico alimentacion electronico

Software de control

== Moto herramienta Fresadora CNC

= Cadena cinematica




METODO
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RESULTADOS
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De acuerdo a los resultados de la investigacion el 75 % tiene problemas durante el
proceso de disefo de placas de circuitos impresos. Obteniendo los siguientes
porcentajes individuales:

« Transferencia del disefio a la placa: 85%
» Manipulacion de herramientas de trabajo: 75%

 Grabado del disefio con cloruro férrico: 65%

Ademas, el 81% esta de acuerdo con la implementacion de una fresadora CNC
como equipo de laboratorio para la elaboracion de placas de circuitos impresos.



RESULTADOS
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» Con el desarrollo del proyecto y una exhaustiva investigacion se implemento un prototipo
funcional que permitiera realizar procesos de mecanizado (fresado y taladrado), y aplicar los
conceptos basicos de manufactura junto con los principios de funcionamiento de una
fresadora de tres ejes ortogonales (X, Y, Z), accionados por motores a pasos. Tras definir los
problemas presentados en los estudiantes de ingenieria electromecanica en la elaboracion
de circuitos impresos de manera artesanal, se resolvio la problematica aplicando un nuevo
metodo de elaboracion de los circuitos impresos eliminando el uso de contaminantes, tales

como el cloruro férrico (FeCL3).



RECOMENDACIONES
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« Se identificaron areas de oportunidad para extender el campo de aplicacion, lo cual no se
limita a trabajar con un solo material, ya que se realizaron pruebas con otros materiales,
tal es el caso de madera y acrilico. Dicho analisis se basé en pruebas, asi como mejoras en
su disefio y funcionamiento. Es por ello que se implementd una nueva metodologia de
disefio de elaboracion de circuitos impresos. Las caracteristicas principales del equipo fue
la tecnologia de disefio de PCB para montaje de componentes THT (Through-Hole
Technology) o huecos pasantes, la cual solo permite una capa de disefio y es mas facil de
manufacturar. Ademas este nuevo método permite elaborar circuitos de mayor
complejidad, calidad y presentacion.
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